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Unteraohiedliohe Ergebnisse bei der Verwendung von handels- 
iiblichem Adenosin-5'-triphosphat (ATP) in bioohemieohen Un- 
tersuohungen werfen die Frage nach der Reinheit der verwendeten 
Substanz auf. Kiirzlich besohrieb Marrianl) das Vorkommen 
einee neuen Nucleotids in einem kaufliohen ATP-Pr Sparat. Auf 
Grund verschiedener chemisoher und enzymatischer Analysen 
wurde diem mittels Anionenaustauschohromatographie isolierte 
Verbindung als Adenosin-5'-tetraphoaphat identifieiert. Sacks und 
Lutwak') fanden in Handels-ATP ebenfalls Verbindungen, die 
auf Grund ihres Verhaltens sowie ihrer ohemisohen Zusammen- 
setzung weder als ATP nooh a ls  ADP oder AMP angesprochen 
werden konnen. Hier sollen Ergebnisse, die bei der Priifung der 
Reinheit einiger in Deutsohland im Handel befindlieher ATP- 
Prtiparate gefunden wurden, besohrieben werden. 

Y e t h o  de: ATP-di-natriumealz wurde in Waeser geloat und 
mit 0,001n KOH neutralisiert. ATP-Ba wurde durch Zugabe 
berechneter Mengen von Na,SO, in das Na-Sale libergefiihrt. Die 
neutralen Losungen wurden an einen Anionenaustauscher (Do- 
wex-1, HCOO-) adeorbiert und durch kontinuierlich aneteigende 
Konzentrationen von HCOOH und einer Misohung von HCOOH + 
HCOONH, eluiert. Einzelheiten derVereuohsanordnung vgl.B*'*s**). 

Ergebnisse :  In Bild 1 ist ein Anionenauetausohohromato- 
gramm einee untersuohten ATP-Praparates (Nr. 3 der Tab. 1) 
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Bild 1 
Als iinke Ordinate 1st die UV-Absorptlon be1 260 mp (d - 10 mm) 
der auf der Absziesenachse aufgetragenen Fraktionen angegeben. Als 
rechte Ordinate 1st der &,,/Em-Quotient aufgetragen. Die Frak- 
tionen wurden mittels elnes automatlschen Fraktionssammlers ge- 
trennt. Jede Fraktion hatte ein Volumen von 4 ml. Auetauschbett: 
08x18 cm. Die Mischflasche enthielt zu Beginn des Versuches 
3b0 mi dest. Wasser. Die Reservoirflasche enthielt 4 n HCOOH 
(Fraktionen 1-82) die dann (Fraktionen 83-SchluB) durch eine 

Mischung von i n  HCOOH + 1 n HCOONH, ersetzt wurde. 
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wiedergegeben. Das Bild eeigt, daD auller ATP, ADP und AMP 
noch andere UV-abeorbierende Verbindungen vorhanden sied. 
Diese Fraktionen enthalten R ibose  und PhosphoreBure  in 
wechselnden Mengen. Unter den BedingunJen der Beetimmungs- 
methode weisen AMP,  ADP und ATP einen Quotienten 
von 0,4 auf, wtihrend in diesem Chromatogramm lwei kleinere 
Maxima und die ersted Fraktionen des als ATP beeeiohneten 
Maximums einen sehr hohen Quotienten besitzen. Die Identifi- 
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sierung dieser Fraktionen mit den Quotienten bis zu 1,6 ist no& 
nioht abgeechloesen. Tabelle 1 enthalt eine Zusammenfassung der 
Ergebnisse von 8 Prtiparaten. 

4 I Waldhof I 1,7 1 20 I 72,5 17 
5 I Waldhof (ATPsa) I 2 I 17 I 75 1 5 

Erwartungsgemiia enthielten alle analysierten Prtiparate neben 
ATP einen mehr oder minder groDen Gehalt an ADP und AMP. Die 
Anwesenheit der beiden letztgenannten Verbindungen iat rum 
Teil duroh unsaohgemHDe Lagerung (Zerfall zu ADP und AMP 
bei Zimmertemperatur) und auoh durch Temperatureinwirkungen 
beim Vereand eu erklgren. Andererseits ist ATP-Na, eine so 
stark0 SBure, daO eelbst unter gr6Deren VorsichtsmaDnahmen 
(Aufbewahrung im Tiefkuhlfaoh) eine langsame Hydrolyse statt- 
findet. Fiir biochemisohe Untersuobungen wesentlich eohwer- 
wiegender zu bewerten ersoheint jedooh der Befund, daO alle un- 
tersuohten Praparate auDer AMP, ADP und ATP nooh a n d e r e  
Nuo leo t ide  enthielten. In  einem Falle wurde wie von Mawion 
Adenosix~-5'-tetraphosphat gefunden. Aus anderen Prtiparaten 
konnten Nuoleotide, die ale Basen Guanin, Cgtosin und Uracil 
enthielten, isoliert werden. Aue einem PrDparat wnrden anch 
kleine Mengen h e r  Substanz isoliert, die epektrophotometrisoh 
mit Harnshre  identisch ist. Inwieweit die genannten Verbin- 
dungen bioohemische Untersuohungen unerkannt beeinflussen 
konnen sei hier nicht erortert. Es eoll'aber darauf hingewieeen 
werden, daB z. B. die Freisetzung von anorganischem Phosphat 
nus Adenosin-5'-tetraphosphat duroh die ATP-ase von Myo- 
fibrillen um den Faktor 2 kleiner ist, als wenn ATP als Substrat 
verwendet wird. Es sei such an die Beobachtung Skrters') er- 
innert, der in kiluflicher ATP mehr saurelabiles Phosphat fand, 
als ihrcm Gehalt an ATP und ADP entsprach. 

[Z IIO] Eingeg. am 31. Mai 1954 

Zum AufsaCtz ,,Katalyoe durch lonenaurt;ruschers4 
Von Dip1.-Cbem. F. H E L F F E R I C H ,  

Cidtfingen 

Naoh der Druoklegung des Aufsatzee in dieser Zeitsohrift.$g, 
241 [1954] wurden mir nooh folgende Einzelangaben iiber einige 
teohniache Verfahren euganglioh gemaoht: 

Veree te rung  von  Adipineiiure m i t  Dodecy la lkoho l  bei 
120 OC in einer Kolonne. SBure und Alkohol werden am Kopf 
der Kolonne, Benzol von 80 O C  in der Mitte der Kolonne einge- 
epeist. Am Kopf deetillieren Benzol und Waseer ab, der Ester 
wird in quantitativer Ausbeute unten abgezogen. In gleicher 
Weise wird bei 80% S t e a r i n s k u r e  rnit d t h a n o l  verestert 
(DBP. 878348, 1.G.-Farbenindustrie, 1942). 

S e b so i n s  liur 8- d ime  t h y les  t er, Bern- 
steins&ure-dimethyleater, EsaigsHureilthylester, C)le&uremethyl- 
ester, katalysiert duroh H+-beladenen Kationenaustauscher in 
eider Kolonne. Eine Emulsion des Esters in verdiinnter Sohwefel- 
a h r e  wird am Kopf der Kolonne eingespritzt, in der Mitte der 
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